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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verschlie- 
Sen eines Behalters gemaS Oberbegriff des Anspruchs 
1 sowie einen diesem Zweck dienenden Schraub- 
verschluS gemaS Oberbegriff des Anspruchs 11. 

Verfahren der hier angesprochenen Art sind bekannt . 
Sollen beispielsweise in einem Abf iillbetrieb Behal- 
ter wie Flaschen, Kanister oder dergleichen mit ei- 
ner Fliissigkeit gefullt und anschliefiend mit einem 
VerschluS verschlossen werden, so werden die Behal- 
ter hierfiir zuerst einer Zuf iihreinrichtung, bei- 
spielsweise einem Magazin, entnommen und mittels 
einer Fordereinrichtung einer Bef ullungsanlage zu- 
gefiihrt. In der Bef ullungsanlage senkt sich iiber 
den Mundungsbereich des Behalters eine Diise, durch 
die die Fliissigkeit in den Behalter gefullt wird. 
Der gefullte Behalter wird anschlieSend einer Ver- 
schlieSanlage zugefiihrt, in der der Mundungsbereich 
des Behalters mit einem, ebenfalls einem Magazin 
entnommenen und liber eine Fordereinrichtung zuge- 
fiihrten VerschluS verschlossen wird. Je nach Werk- 
stoff des Verschlusses geschieht das VerschlieSen 
auf verschiedene Arten. So wird bei einem metalli- 
schen VerschluB ein VerschluSrohling auf den Mun- 
dungsbereich des Behalters aufgesetzt und anschlie- 
Send mittels eines Formbearbeitungswerkzeugs an den 
Mundungsbereich des Behalters f ormangepaSt , wahrend 
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im Falle eines Kunststof f verschlusses dieser, nach- 
dem er auf den Mundungsbereich des Behalters aufge- 
setzt wurde, mittels eines Schraubwerkzeugs auf den 
Mundungsbereich auf geschraubt wird. 

Das beschriebene Verfahren kann analog auch fur die 
Befullung von Behaltern mit kornigen Feststoffen 
wie Salz, Zucker oder dergleichen eingesetzt wer- 
den . 

Obwohl sowohl die Behalter als auch die Verschliisse 
vor der Einbringung in das Magazin gereinigt werden 
-oder es bereits sind- und gegebenenf alls sogar 
desinfiziert werden, ist es bei dem geschilderten 
Verfahren nicht zu vermeiden, daS der Mundungsbe- 
reich des Behalters bei der Zuf uhrung ' zur Beful- 
lungsanlage, insbesondere wahrend der Befullung, 
aber auch bei der Zufiihrung zur VerschlieSanlage 
oder beim VerschlieSen mit Fiillgut verunreinigt 
wird. Diesem Effekt begegnet man bislang dadurch, 
daS zwischen dem Befullen und dem VerschlieSen des 
Behalters eine Reinigung des Mundungsbereichs des 
Behalters erfolgt, bei der beispielsweise ein Spul- 
f lussigkeitsstrahl den Mundungsbereich des Behal- 
ters bespritzt und dieser gegebenenf alls anschlie- 
Send durch eine Blasvorrichtung getrocknet wird o- 
der dieser mittels einer Burste oder eines Tuches 
gereinigt wird, urn das dort abgelagerte Fiillgut zu 
entfernen. Nachteilig bei dieser Vorgehensweise 
ist, daS Tropfen von Spulf liissigkeit , abgebrochene 
Borsten der Burste oder Fussel des Tuches in das 
Innere des Behalters gelangen konnen, der Behalter- 
inhalt mi thin verunreinigt wird. Im Falle eines 
kornigen Behalterinhalts kann diese Vorgehensweise 
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dazu fuhren, daS in den Mundungsbereich des Behal- 
ters eingedrungene Spulf liissigkeit im Miindungsbe- 
reich des Behalters befindlichen Behalterinhalt an- 
lost, dort mithin zu einer Verklumpung des Behal- 
terinhalts f uhrt . 

Der Stand der Technik kennt uberdies verschiedenar- 
tigste Verschliisse fur Behalter. Bekannt sind ins- 
besondere auch mehrteilige Behalterverschliisse . So 
finden, insbesondere bei Getrankef laschen, zweitei- 
lige Auf reiSverschliisse Verwendung, die aus einer 
dichtenden, uber den Mundungsbereich des Behalters 
gespannten Folie und einem mit einer Auf reiSlasche 
versehenen AuSenverschluS bestehen. Werden diese 
Verschliisse zum Verschliefeen von Behaltern nach dem 
eben besprochenen Verfahren eingesetzt, treten auch 
hier die bereits geschilderten Nachteile auf. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
zum VerschlieSen eines Behalters vorzuschlagen, das 
ein hygienisch einwandf reies VerschlieSen des Be- 
halters ermoglicht, sowie einen hierfur geeigneten 
VerschluS zu entwickeln. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum 
VerschlieSen eines Behalters mittels eines Schraub- 
verschlusses vorgeschlagen , der eine Schraubkappe 
sowie eine Dichteinlage aufweist . Beim VerschlieSen 
des Behalters wird zwischen dem Aufsetzen der 
Dichteinlage und dem Aufsetzen der Schraubkappe der 
Mundungsbereich des Behalters gereinigt. Die 
Schraubkappe und die Dichteinlage, die vor dem Ver- 
schlieSen des Behalters getrennt sind, werden also 
erst wahrend des ..erschlieSvorgangs des Behalters 



zusammengefiihrt . Zuerst wird dem Behalter die 
Dichteinlage zugefuhrt und auf den Miindungsbereich 
desselben aufgesetzt. Da die Dichteinlage den Miin- 
dungsbereich des Behalters verschliefit, wird wah- 
rend des Reinigens der Behaltermiindung ein Eindrin- 
gen von den Behalterinhalt verunreinigenden Sub- 
stanzen unterbunden, der Behalterinhalt bleibt 
durch Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens 
mithin rein. 

Eine bevorzugte Ausf iihrungsvariante sieht vor, daS 
der Miindungsbereich des Behalters dadurch gereinigt 
wird, daS er bespritzt, abgebiirstet und/oder abge- 
wischt wird. Es ist auSerdem moglich, den Miindungs- 
bereich mit einem Trocknungsgas zu beauf schlagen . 
Die verschiedenen Reinigungsmoglichkeiten, einzeln 
oder in Kombination, gewahrleisten eine optimale 
Reinigung des Miindungsbereichs . 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsvariante ist vor- 
gesehen, daS die Schraubkappe aus Metall besteht 
und das Verfahren das Aufsetzen der Dichteinlage 
auf den Miindungsbereich, das Reinigen des Miindungs- 
bereichs, das Aufsetzen der Schraubkappe auf den 
Miindungsbereich sowie das Formbearbeiten der 
Schraubkappe umf aSt . Diese Ausf iihrungsvariante 
stellt die Anpassung des erf indungsgemaSen Verfah- 
rens an eine metallische Schraubkappe dar . Nach 
Aufsetzen der Dichteinlage sowie Reinigen und gege- 
benenfalls Trocknen wird ein Schraubkappenrohling 
auf den Miindungsbereich aufgesetzt, der durch Form- 
bearbeiten zur fertigen Schraubkappe wird. Wahrend 
des Formbearbeitens werden beispielsweise das Ge- 
winde des Verschlusses oder auch Kerben eingearbei- 



tet, die dem einfacheren Offnen des Verschlusses 
dienen. 

Eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsvariante sieht 
vor, daS die Schraubkappe aus Kunststoff besteht 
und das Verfahren das Aufsetzen der Dichteinlage 
auf den Miindungsbereich, das Reinigen des Mundungs- 
bereichs, das Aufsetzen der Schraubkappe auf den 
Miindungsbereich sowie das Aufschrauben der Schraub- 
kappe auf den Miindungsbereich umf aSt . Diese Ausfiih- 
rungsvariante des Verfahrens ist an die aus Kunst- 
stoff bestehende Schraubkappe angepaSt . Die 
Schraubkappe ist also bereits fertig ausgebildet, 
bevor sie auf den Miindungsbereich des Behalters 
aufgesetzt und auf geschraubt wird. 

Bevorzugt wird ferner, wenn -im Falle der metalli- 
schen Schraubkappe- das Aufsetzen der Dichteinlage 
mittels eines ersten Auf setzwerkzeugs , das Reinigen 
des Mundungsbereichs mittels eines Reinigungswerk- 
zeugs, vorzugsweise einer Spiildiise und/oder einer 
automatischen Biirste und/oder einer Wischvorrich- 
tung, das Trocknen des Mundungsbereichs mittels ei- 
nes Trocknungswerkzeugs , vorzugsweise einer Blasdii- 
se, das Aufsetzen der Schraubkappe mittels eines 
zweiten Auf setzwerkzeugs und das Formbearbeiten der 
Schraubkappe mittels eines Formbearbeitungswerk- 
zeugs, vorzugsweise eines Tief ziehwerkzeugs , insbe- 
sondere eines Plungers und Gewinderollen, erf olgt . 
Bei dieser Ausf uhrungsvariante werden samtliche 
Schritte des Verfahrens mittels dafur entwickelter 
Werkzeuge durchgef iihrt . Das Verfahren kann somit in 
einer vollautomatisch f unktionierenden Abfullstrafee 
durchgef iihrt werden. 
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Zudem ist fur den Fall einer Schraubkappe aus 
Kunststoff bevorzugt vorgesehen, daS auch das Auf- 
schrauben der Schraubkappe auf den Mundungsbereich 
mittels eines Werkzeugs erf olgt . Damit konnen auch 
Kunststoff schraubkappen in einer vollautomat ischen 
AbfullstraSe aufgesetzt werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird des weiteren ein 
SchraubverschluS vorgeschlagen, bei dem die Dicht- 
einlage als Dichtkappe ausgebildet ist und mindes- 
tens ein mit dem Mundungsbereich des Behalters zu- 
sammenwirkendes Haltemittel auf weist . Die Ausbil- 
dung der Dichteinlage als Dichtkappe bedingt die 
Anpassung von deren GroSe an den Mundungsbereich 
des Behalters, das heiSt die Abmessungen der Dicht- 
einlage sind so gewahlt, daS nach dem Aufsetzen der 
Dichteinlage auf den Mundungsbereich des Behalters 
dieser verschlossen wird und die Dichteinlage si- 
cheren Halt findet. Der Begriff "Dichtkappe" deutet 
an, daS die Dichteinlage bereits Eigenschaf ten ei- 
ner VerschluSkappe, namlich das VerschlieSen, iiber- 
nimmt . Das mit dem Mundungsbereich des Behalters 
zusammenwirkende Haltemittel ermoglicht der Dicht-^ 
einlage eine Abstutzung im Mundungsbereich, das 
heiSt ein Verrutschen der Dichteinlage bei Druckbe- 
aufschlagung von auSen wird vermieden. Die Druckbe- 
aufschlagung kann unter anderem durch das Reinigen 
in Form eines Bespritzens mit der Reinigungsf lus- 
sigkeit oder das Trocknen in Form eines Einwirkens 
des einer Blasduse entstromenden Reinigungsgases 
bewirkt sein. Die Dichteinlage wird bei beiden Ar- 
ten von Beauf schlagung sicher im Mundungsbereich 
des Behalters gehalten. 
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Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist vor- 
gesehen, daS das Haltemittel als urn die Dichteinla- 
ge umlauf ender Steg ausgebildet ist, der sich im 
wesent lichen senkrecht von der Wandung der Dicht- 
einlage weg erstreckt. Diese Ausbildung des Halte- 
mittels stellt eine moglichst gro£e Flache fiir das 
Zusammenwirken der Dichteinlage mit dem Miindungsbe- 
reich des Behalters bereit . Der Halt der Dichtein- 
lage im Miindungsbereich des Behalters ist hierbei 
durch eine Klemmung der Dichteinlage im Miindungsbe- 
reich erzeugt . Diese Klemmung kann -abhangig von 
der Raumform der Dichteinlage- an der Innenseite 
des Miindungsbereiches wie auch an dessen AuSenseite 
erf olgen . 

Bevorzugt wird ferner ein Ausf uhrungsbeispiel des 
Schraubverschlusses , das ein als umlauf ender Vor- 
sprung ausgebildetes , auch Sicke genanntes Rastmit- 
tel aufweist, das die Dichteinlage halten kann. Das 
Rastmittel ermoglicht, daS im Falle der metalli- 
schen Schraubkappe bei deren Formbearbeiten und im 
Falle der Kunststoff schraubkappe bei deren Auf- 
schrauben die Schraubkappe und die Dichteinlage ei- 
ne f ormschlussige Verbindung eingehen. Diese Ver- 
bindung wird auch beim Abnehmen des Verschlusses 
durch einen Verbraucher nicht gelost, das heiSt der 
Verbraucher kann in einem Arbeitsgang die Schraub- 
kappe und die Dichteinlage vom Miindungsbereich des 
Behalters entfernen. Bei einem WiederverschlieSen 
des Behalters ist dann die Dichteinlage bereit s 
fest in die Schraubkappe integriert . 



Ferner ist bevorzugt vorgesehen, daS die Dichtein- 
lage einen Boden, eine von dem Boden ausgehende um- 
laufende Wandung und eine an die Wandung anschlie- 
Sende, mit einem abgebogenen Rand versehene Krempe 
aufweist. Diese Ausgestaltung der Dichteinlage 
stellt weitere Flachen zur Verfiigung, die mit dem 
Mundungsbereich des Behalters zusammenwirken kon- 
nen. So konnen die Krempe an der Oberseite des Miin- 
dungsbereichs und der abgebogene Rand der Krempe an 
der AuSenseite des Miindungsbereichs des Behalters 
anliegen. Diese Ausgestaltung der Krempe verbessert 
den sicheren Halt der Dichteinlage im Mundungsbe- 
reich mithin weiter. 

Bevorzugt wird auSerdem ein Ausf uhrungsbeispiel ei- 
nes Schraubverschlusses , bei dem der Boden der 
Dichteinlage eine erste Grundf lache und eine sich 
davon abgewinkelt erstreckende zweite Grundflache 
aufweist. Der Boden der Dichteinlage ist also tel- 
lerahnlich ausgebildet. Dies hat den Vorteil, daS 
Tropfen der Reinigungsf lussigkeit , die sich nach 
dem Reinigen an der Oberflache der Dichteinlage 
sammeln, der Schwerkraft folgend zur ersten Grund- 
flache der Dichteinlage hin zusammenlauf en und so 
bei einer eventuellen Trocknung leichter entfernt 
werden konnen. 

Zudem wird bevorzugt, wenn der Boden als Zylinder- 
mantel ausgebildet ist. Der Boden der Dichteinlage 
erstreckt sich also keilahnlich in den Miindungsbe- 
reich des Behalters hinein. Auch die Keilform be- 
gunstigt das Zusammenlauf en von Tropfen der Reini- 
gungsf lussigkeit . 
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SchlieSlich wird ein Ausf iihrungsbeispiel eines 
Schraubverschlusses bevorzugt , das sich dadurch 
auszeichnet, daS das Metall der Schraubkappe Alumi- 
nium ist und die Dichteinlage aus Kunststoff be- 
steht. Ferner kann die Dichteinlage aus mit einer 
Dichtmasse beschichtetem Metall , vorzugsweise Alu- 
minium, bestehen. Die Wahl dieser Werkstoffe garan- 
tiert eine einfache und auch preiswerte Herstellung 
der Schraubkappe und der Dichteinlage. 

Die Erfindung zeichnet sich durch die Gegenstande 
nachstehender Absatze aus: 

Verfahren zum VerschlieSen eines Behalters mittels 
eines Schraubverschlusses, der eine Schraubkappe 
und eine Dichteinlage aufweist, wobei beim Ver- 
schlieSen des Behalters zwischen dem Aufsetzen der 
Dichteinlage und dem Aufsetzen der Schraubkappe ein 
Reinigen des Miindungsbereichs des Behalters er- 
folgt. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Reinigen in ei- 
nem Bespritzen des Miindungsbereichs des Behalters 
mit einer Reinigungsf liissigkeit und/oder einem 
Biirsten des Miindungsbereichs und/oder einem Abwi- 
schen des Miindungsbereiches sowie gegebenenf alls 
einem Trocknen des Miindungsbereichs mit einem 
Trocknungsgas besteht . 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Schraubkappe 
aus Metall besteht und das Verfahren das Aufsetzen 
der Dichteinlage auf den Miindungsbereich, das Rei- 
nigen des Miindungsbereichs, das Aufsetzen der 
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Schraubkappe auf den Miindungsbereich sowie das 
Formbearbeiten der Schraubkappe umf aSt . 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Schraubkappe 
aus Kunststoff besteht und das Verfahren das Auf- 
setzen der Dichteinlage auf den Miindungsbereich, 
das Reinigen des Miindungsbereichs , das Auf setzen 
der Schraubkappe auf den Miindungsbereich sowie das 
Aufschrauben der Schraubkappe auf den Miindungsbe- 
reich umf a&t . 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Auf setzen der 
Dichteinlage mittels eines ersten Auf setzwerkzeuges 
erf olgt . 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Reinigen des 
Miindungsbereichs mittels eines Reinigungswerkzeugs , 
vorzugsweise einer Spiildiise und/oder einer automa- 
tischen Biirste und/oder einer Wischvorrichtung, er- 
folgt. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Trocknen des 
Miindungsbereichs mittels eines Trocknungswerkzeugs , 
vorzugsweise einer Blasdiise, erf olgt . 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Auf setzen der 
Schraubkappe mittels eines zweiten Auf setzwerkzeu- 
ges erf olgt. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Formbearbeiten 
der Schraubkappe mittels eines Formbearbeitungs- 
werkzeugs, vorzugsweise eines Tief ziehwerkzeugs , 
insbesondere eines Plungers, und mindestens einer 
AnpreSrolle erf olgt . 
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Ferner ist es vorteilhaf t , wenn das Aufschrauben 
der Schraubkappe mittels eines Schraubwerkzeugs er- 
f olgt . 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspriichen 2 bis 10 sowie 12 bis 19. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 den Miindungsbereich des Behalters beim 
Aufsetzen der Dichteinlage im Schnitt; 

Figur 2 den Miindungsbereich bei dessen Reinigung 
mittels einer Reinigungsf liissigkeit im 
Schnitt ; 

Figur 3 den Miindungsbereich beim Aufsetzen der 
Schraubkappe im Schnitt sowie 

Figur 4 den Miindungsbereich nach Aufschrauben der 
Schraubkappe im Schnitt . 

Figur 1 zeigt den Miindungsbereich 1 eines Behalters 
2 . Der Miindungsbereich 1 weist ein AuSengewinde 3 
und eine darunter angeordnete umlaufende Wulst 5 
auf . Auf den Miindungsbereich 1 des Behalters 2 wird 
eine Dichteinlage 7 aufgesetzt, was durch Pfeile 9 
angedeutet ist. Die Dichteinlage 7 weist einen Bo- 
den 11, eine von dem Boden 11 ausgehende umlaufende 
Wandung 13 und eine an die Wandung 13 anschlieSende 
Krempe 15 auf. Die Krempe 15 ist mit einem abgebo- 
genen Rand 17 versehen. Der Boden 11 der Dichtein- 
lage 7 setzt sich aus einer ersten Grundflache 19 
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und einer sich davon abgewinkelt erstreckenden 
zweiten Grundflache 21 zusammen. Die Dichteinlage 7 
weist des weiteren am unteren Ende der umlauf enden 
Wandung 13 ein als umlaufender Steg 23 ausgebilde- 
tes Haltemittel 25 auf . 

Der Boden (11) der Dichteinlage (7) kann auch zy- 
lindermantelformig ausgebildet sein. Er erstreckt 
sich dann -im Querschnitt betrachtet- keilformig in 
den Mundungsbereich 1 des Behalters 2 hinein. 

Die erste Grundflache 19 des Bodens 11 der Dicht- 
einlage 7 weist eine Dicke von etwa 0,5 mm auf. Die 
Dicke der zweiten Grundflache 21 des Bodens 11 be- 
tragt etwa 0,4 mm. Im Bereich der umlauf enden Wan- 
dung 13 betragt die Dicke der Dichteinlage 7 etwa 
0,3 mm. Die Krempe 15 weist im Bereich ihres nicht 
abgebogenen Randes 17 eine Dicke von 0,4 mm auf, 
wahrend die Dicke im Bereich des Randes 17 etwa 0,7 
mm betragt. Die umlauf ende Wandung 13 und die zwei- 
te Grundflache 21 des Bodens 11 schlieSen einen 
Winkel (3 von etwa 110° ein. Der Winkel a zwischen 
der ersten Grundflache 19 und der zweiten Grundfla- 
che 21 des Bodens 11 betragt etwa 160°. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Dichteinlage 7 der Fi- 
gur 1 laSt deutlich erkennen, welche Flachen der 
Dichteinlage 7 neben dem umlaufenden Steg 23 mit 
dem Mundungsbereich 1 des Behalters 2 zusammenwir- 
ken. So wirkt bei vollstandig in den Mundungsbe- 
reich 1 des Behalters 2 eingebrachter Dichteinlage 
7 der abgebogene Rand 17 der Krempe 15 mit einer 
AuSenflache 2 7 des Mundungsbereichs 1 zusammen, 
wahrend der horizontale Abschnitt der Krempe 15 mit 
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einer Oberseite 29 des Mundungsbereichs 1 zusammen- 
wirkt . 

Figur 2 stellt die vollstandig in den Miindungsbe- 
reich 1 des Behalters 2 eingebrachte Dichteinlage 7 
wahrend des Reinigens dar. Gleiche Teile sind mit 
gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1 versehen, so 
daS insofern auf die dortige Beschreibung verwiesen 
werden kann. 

Figur 2 zeigt ein eine Spuldiise 31 umfassendes Rei- 
nigungswerkzeug 33. Die Spuldiise 31 gibt eine Rei- 
nigungsf liissigkeit 35 in Form eines Strahles auf 
den Miindungsbereich 1 des Behalters 2 ab . Die Rei- 
nigungsf liissigkeit 3 5 kann so in dem Miindungsbe- 
reich 1 des Behalters 2, insbesondere im Bereich 
des AuSengewindes 3 und der umlaufenden Wulst 5 be- 
findliche Reste des Inhalts des Behalters 2 entfer- 
nen, ohne daS Tropfen der Reinigungsf liissigkeit 35 
in das Innere des Behalters 2 gelangen konnen. Die 
Reinigungsf liissigkeit 35 kann reines Wasser, aber 
auch Wasser mit einem Spiilmittel- oder Desinfekti- 
onsmittelzusatz sein. 

Anstatt das Reinigen mit einer Reinigungsf liissig- 
keit 35 auszufiihren, kann der Miindungsbereich des 
Behalters mittels einer (nicht dargestellten) Biirs- 
te abgebiirstet oder mittels einer (ebenfalls nicht 
dargestellten) Wischvorrichtung abgewischt werden. 
Selbstverstandlich konnen die auf gef iihrten Reini- 
gungsarten auch miteinander kombiniert werden. 

Im Anschlufi an den Reinigungsschritt kann ein in 
der Zeichnung nicht dargestellter Trocknungsschritt 
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erfolgen, bei dem ein eine Blasdiise aufweisendes 
Trocknungswerkzeug ein Trocknungsgas auf den Miin- 
dungsbereich des Behalters 2 blast, wodurch die 
noch am Miindungsbereich 1 des Behalters 2 oder an 
der Dichteinlage 7 anhaftenden Tropfen der Reini- 
gungsf liissigkeit 3 5 von dem Mundungsbereich 1 ent- 
fernt werden. Als Trocknungsgas kommt beispielswei- 
se Luft in Frage . 

Die Reinigungswirkung der Reinigungsf liissigkeit 35 
wie auch die Trocknungswirkung des Trocknungsgases 
konnen dadurch erhoht werden, daS die Reinigungs- 
fliissigkeit und das Trocknungsgas vor dem Aufbrin- 
gen auf den Mundungsbereich 1 erwarmt werden. 

Figur 2 laSt zudem deutlich erkennen, wie sich die 
Dichteinlage 7 im Mundungsbereich 1 des Behalters 2 
durch den Steg 23 klemmend abstutzt. Diese Klemmung 
kann bei etwas langer ausgebildetem umlaufendem 
Steg 23 durch eine sich iiber dessen gesamte Dicke 
erstreckende Stauchung noch verstarkt werden. 

Nicht in der Zeichnung dargestellt ist ein Ausfiih- 
rungsbeispiel der Dichteinlage 7, bei dem sich der 
Boden der Dichteinlage nicht in dem Mundungsbereich 
1 des Behalters 2 befindet, sondern sich im wesent- 
lichen iiber diesem erstreckt. Bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel wird der umlaufende Steg derart ange- 
ordnet, daS er an der AuSenseite des Miindungsberei- 
ches 1 klemmend angreif t . 

Figur 3 zeigt den Miindungsbereich 1 des Behalters 2 
mit der darin befindlichen Dichteinlage 7 wahrend 
des Aufsetzens einer Schraubkappe 37, was durch 
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Pfeile 39 symbolisch dargestellt ist. Gleiche Teile 
sind mit gleichen Bezugszeichen wie in den Figuren 
1 und 2 versehen, so daS insofern wieder auf die 
dortige Beschreibung verwiesen werden kann. Noch 
nicht vorhanden in Figur 3 ist ein im Inneren der 
Schraubkappe 3 7 befindliches Innengewinde 41, das 
nach VerschlieSen des Behalters mit dem AuSengewin- 
de 3 des Miindungsbereichs 1 in Beruhrverbindung 
steht. Gut erkennbar ist in Figur 3 hingegen ein 
Garantieband 43, das nach dem VerschlieSen an die 
umlaufende Wulst 5 des Miindungsbereichs 1 formange- 
paSt ist. 

Figur 4 zeigt den Mundungsbereich 1 des Behalters 2 
mit der Dichteinlage 7 und der Schraubkappe 37, 
nachdem der Behalter 2 mit der Schraubkappe 37 ver- 
schlossen wurde. Wieder sind gleiche Teile mit 
gleichen Bezugszeichen wie in den Figuren 1 bis 3 
versehen, so daS auf die dortige Beschreibung ver- 
wiesen wird. 

Es ist deutlich zu sehen, wie bei verschlossenem 
Behalter 2 das AuSengewinde 3 des Miindungsbereichs 
1 mit dem Innengewinde 41 der Schraubkappe 3 7 und 
die umlaufende Wulst 5 des Miindungsbereichs 1 mit 
dem Garantieband 4 3 der Schraubkappe 3 7 zusammen- 
wirken . 

Des weiteren gut sichtbar ist in Figur 4 ein als 
zumindest bereichsweise umlaufender Vorsprung 4 5 
ausgebildetes Rastmittel 47. Bereichsweise umlau- 
fend bedeutet hierbei, daS sich der Vorsprung aus 
einer Vielzahl von lappenf ormigen Einzelvorspriingen 
zusammensetzen kann. Das Rastmittel 47 dient der 
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Herstellung einer f ormschliissigen Verbindung zwi- 
schen der Dichteinlage 7 und der Schraubkappe 3 7 
beim VerschlieSen des Behalters 2. Wird der Behal- 
ter 2 durch einen Verbraucher geoffnet, das heiSt 
wird die Schraubkappe 3 7 vom Miindungsbereich 1 des 
Behalters 2 abgeschraubt , so tritt das Rastmittel 
4 7 der Schraubkappe 3 7 mit dem Rand 17 der Dicht- 
einlage 7 in Mitnahmeverbindung. Die auf die 
Schraubkappe 3 7 durch den Verbraucher ausgeubte 
Kraft wird also iiber das Rastmittel 47 und den Rand 
17 der Krempe 15 auf die Dichteinlage 7 iibertragen. 
Da diese Kraft in jedem Fall groSer ist als dieje- 
nige Kraft, mit der sich der umlaufende Steg 23 im 
Miindungsbereich 1 des Behalters 2 abstutzt, ist si- 
chergestellt , da£ die Dichteinlage 7 immer gemein- 
sam mit der Schraubkappe 37 vom Miindungsbereich 1 
des Behalters 2 entfernt wird. VerschlieSt der 
Verbraucher den Behalter 2 ein weiteres Mai, so 
werden die Schraubkappe 3 7 und die Dichteinlage 7 
gemeinsam auf den Miindungsbereich 1 des Behalters 2 
auf geschraubt . Die Dichtwirkung der Dichteinlage 7 
bleibt auch nach mehrmaligem Offnen und Verschlie- 
Een des Behalters 2 erhalten. 

Der in Figur 4 dargestelle Zustand des Behalters 2 
wird -abhangig davon, ob die Schraubkappe aus Me- 
tall oder Kunststoff besteht- auf zweierlei Arten 
hergestellt. Im Falle einer Schraubkappe aus Metall 
wird ein Schraubkappenrohling auf den Miindungsbe- 
reich 1 des Behalters 2 gesetzt, der noch kein 
Innengewinde 41 aufweist. Dieses entsteht erst da- 
durch, daS der Schraubkappenrohling mittels eines 
Formwerkzeugs bearbeitet wird: Zunachst wird aller- 
dings in der Regel der Ubergangsbereich zwischen 
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dem die Mundung des Behalters 2 verschliefienden Bo- 
den und Mantel der Schraubkappenrohlings tiefgezo- 
gen, um die Dichteinlage dichtend an die Behalter- 
au&enflache anzupressen. Dann wird der Mantel mit- 
tels mindestens einer geeigneten AnpreSrolle an den 
Miindungsbereich 1, insbesondere an dessen AuSenge- 
winde 3, angepre&t , wodurch das Innengewinde 41 
ausgebildet wird. Im Gegensatz hierzu wird bei ei- 
ner aus Kunststoff bestehenden VerschluSkappe kein 
Rohling, sondern bereits die fertig ausgeformte 
VerschluSkappe auf gesetzt . Die Kunststoff verschluS- 
kappe umfaSt also bereits das Innengewinde, so daS 
zum VerschlieSen des Behalters die VerschluSkappe 
nur mehr auf geschraubt zu werden braucht . 

Mit Ausnahme des Reinigungswerkzeugs 3 3 in Figur 2 
ist in der Zeichnung aus Grunden der Vereinf achung 
keines der die einzelnen Schritte des VerschlieS- 
verfahrens ausfiihrenden Werkzeuge, also die Auf- 
setzwerkzeuge, das Trocknungswerkzeug, das Formbe- 
arbeitungswerkzeug und das Auf schraubwerkzeug, dar- 
gestellt. In der Praxis zum Einsatz kommt hierbei 
als zweites Auf setzwerkzeug ein einen herkommlichen 
Kappenschuh aufweisender VerschlieSkopf oder Mag- 
netverschlieSkopf . 

SchlieSlich bleibt anzumerken, daS das beschriebene 
Verfahren und die dargestellte Schraubkappe sowohl 
bei Einweg- als auch bei Mehrwegbehaltern einsetz- 
bar sind. Wird der Behalter 2 zusammen mit der 
Schraubkappe und der in ihr befindlichen Dichtein- 
lage wieder dem Hersteller zugefuhrt, so kann die- 
ser mittels geeigneter Werkzeuge die Schraubkappe 
und die Dichteinlage sogar wieder voneinander tren- 
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nen, wodurch eine nochmalige Verwendung beider Tei- 
le in dem erf indungsgemaSen Verfahren denkbar ist. 
Insbesondere ist ohne weiteres erreichbar, diese 
beiden Teile getrennt einem RecyclingprozeS zuzu- 
f vihren. 

Das geschilderte Verfahren ermoglicht bei Verwen- 
dung des beschriebenen Schraubverschlusses ein hy- 
gienisch einwandf reies VerschlieSen eines Behal- 
ters. Dies wird dadurch moglich, daS der Schraub- 
verschluS eine Schraubkappe und eine Dichteinlage 
umfafet, wobei zwischen dem Aufsetzen der Dichtein- 
lage und dem Aufsetzen der Schraubkappe der Mun- 
dungsbereich des Behalters gereinigt wird. 
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Anspruche 

1. Verfahren zum VerschlieSen eines Behalters mit- 
tels eines Schraubverschlusses , der eine Schraub- 
kappe und eine Dichteinlage aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi beim VerschlieSen des Behalters 
zwischen dem Aufsetzen der Dichteinlage (7) und dem 
Aufsetzen der Schraubkappe (37) ein Reinigen des 
Mundungsbereichs (1) des Behalters erf olgt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daS das Reinigen in einem Bespritzen des Miin- 
dungsbereichs (1) des Behalters mit einer Reini- 
gungsf lussigkeit (35) und/oder einem Biirsten des 
Mundungsbereichs (1) und/oder einem Abwischen des 
Mundungsbereiches (1) sowie gegebenenf alls einem 
Trocknen des Mundungsbereichs (1) mit einem Trock- 
nungsgas besteht . 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Schraubkappe 
aus Metall besteht und das Verfahren das Aufsetzen 
der Dichteinlage (7) auf den Miindungsbereich (1) , 
das Reinigen des Mundungsbereichs (1) , das Aufset- 
zen der Schraubkappe (37) auf den Mundungsbereich 
(1) sowie das Formbearbeiten der Schraubkappe (37) 
umf aSt . 
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4 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , daS die Schraubkappe 
(37) aus Kunststoff besteht und das Verfahren das 
Aufsetzen der Dichteinlage (7) auf den Mundungsbe- 
reich (1) , das Reinigen des Mundungsbereichs (1) , 
das Aufsetzen der Schraubkappe (37) auf den Miin- 
dungsbereich (1) sowie das Aufschrauben der 
Schraubkappe (3 7) auf den Miindungsbereich (1) um- 
faSt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS das Aufsetzen der 
Dichteinlage (7) mittels eines ersten Aufsetzwerk- 
zeuges erf olgt . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS das Reinigen des 
Mundungsbereichs (1) mittels eines Reinigungswerk- 



und/oder einer automatischen Burste und/oder einer 
Wischvorrichtung , erf olgt . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS das Trocknen des 
Mundungsbereichs (1) mittels eines Trocknungswerk- 
zeugs , vorzugsweise einer Blasduse, erf olgt . 

8 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS das Aufsetzen der 
Schraubkappe (37) mittels eines zweiten Aufsetz- 
werkzeuges erf olgt . 



zeugs 



(33) , vorzugsweise einer Spiildiise 



(31) 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS das Formbearbeiten 
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der Schraubkappe (37) mittels eines Formbearbei- 
tungswerkzeugs, vorzugsweise eines Tief ziehwerk- 
zeugs, insbesondere eines Plungers, und mindestens 
einer AnpreSrolle erf olgt . 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS das Aufschrauben 
der Schraubkappe (37) mittels eines Schraubwerk- 
zeugs erf olgt . 

11. SchraubverschluS fur einen Behalter zum Ver- 
schlieSen des Behalters, insbesondere nach einem 
Verfahren gemaS einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei der SchraubverschluS eine Schraubkappe und 
eine Dichteinlage aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Dichteinlage (7) als Dichtkappe ausgebildet 
ist und mindestens ein mit dem Miindungsbereich (1) 
des Behalters zusammenwirkendes Haltemittel (25) 
aufweist . 

12. SchraubverschluS nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Haltemittel (25) als urn die 
Dichteinlage (7) umlaufender Steg (23) ausgebildet 
ist, der mit der Innenseite oder mit der AuSenseite 
(27) des Miindungsbereichs (1) zusammenwirkt . 

13. SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Schraub- 
kappe (37) ein als zumindest bereichsweie umlaufen- 
der Vorsprung (45) ausgebildetes Rastmittel (47) 
aufweist, da£ die Dichteinlage (7) halten kann. 

14 . SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Dicht- 



idlll mill " 




-4 - 



einlage (7) einen Boden (11), eine von dem Boden 
(11) ausgehende umlaufende Wandung (13) und eine an 
die Wandung (13) anschlieSende , mit einem abgeboge- 
nen Rand (17) versehene Krempe (15) aufweist. 

15. SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Boden 

(11) eine erste Grundflache (19) und eine sich da- 
von abgewinkelt erstreckende zweite Grundflache 

(21) aufweist. 

16. SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet/ daS der Boden 
(11) als Zylindermantel ausgebildet ist. 

17. SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Metall 
Aluminium ist. 

18. SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Dicht- 
einlage (7) aus Kunststoff besteht . 

19. SchraubverschluS nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Dicht- 
einlage (7) aus mit einer Dichtmasse beschichtetem 
Metall, vorzugsweise Aluminium, besteht. 



1 / u 




A<oH<ol 



L / k 




